Spiralede Cornu

On se propose dans ce probléme d’'étudier la colirlaelmettant, par rapport a un repére orthonormalatu la
t

z(t) = j; Cos(uz)du

' t

y(t) = j; Sin(uz)du

Cette courbe est appelée spirale de Cornu au enlmheide.
On note M (t) le point del" de parameétre .

représentation paramétriqu avecteR.

l.a Lacourbd' admet-elle des éléments de symétries ?
1.b  Pour quelles valeurs de le point M (¢) est-il régulier ? birégulier ?
1l.c  Etudiery au voisinage du poind/(0).

1.d Etudier les variations sur de— z(t) ett+— y(t) sur R™.
Pour quelles valeurs dela tangente en/ (t) est-elle verticale ? horizontale ?

- . Jr
l.e  Onadmet quilrﬂox(t) = LETxy(t) =20

Donner I'allure l'arcT".

2. Déterminer en fonction de:
2.a l'abscisse curviligne d'origine M (0),

2.b  ladistance curviligne entre les poidt§t,) et M(¢,) avect,t, R,

2.c lesvecteurd’ et N du repére de Frénét au poibt(t) ,
2.d la courbure\ au point (t) lorsque 0.

3. Pour tout réek non nul donné, on considére la couheréguliére de classé® vérifiant :
+ 0 est le point origine des abscisses curvilignes.
+ En O, le vecteur tangent de la base de Frénét égal a
+ En tout point, on & = ks ou s est I'abscisse curviligne et la courbure.

3.a  Donner le paramétrage de en fonction du paramétre.
3.b  Comment la courb€, se déduit-elle de la courlie ?

Rqg: Silajonction de deux segments d’autoroétag réalisée par un arc de cercle de rayfin la courbure
passerait subitement de 0lAR . L’accélération normale passerait alors « instaméanent » d’une valeur
nulle & une valeur significative. Pour éviter c@pieme, dans la pratique, on joint deux segments en
exploitant la spirale de Cornu. En effet, elle petrde passer régulierement d’'une courbure nulleuie
valeur donnée.



