Calculs a l'intérieur d’'une sous algébre matriciele

(M,(R),+,%,.) désigne laR algébre des matrices carrées d'ordre 3 a cogifietels.
a b c

Pour tout triplet(a,b,c) de nombres réels, on nof&a,b,c) la matricelb a+c b|.

c b a
On considére l'ensembl& = {T(a,b,c)| (a,b,c) € R*}.
1 00 010 0 01
Onpose/=|0 1 0f,A=|1 0 1l etB=|0 1 0.
0 01 010 1 00
Partiel
1. Montrer queF’ est un sous-espace vectoriel Wg(R) .

Préciser une base dé et sa dimension.

2.a Exprimerd®, B> AB et BA alaidedel, A etB.

2.b  Soit(a,b,c) € R®, (a/,b',c") € R®, M = T(a,b,c) et M' =T(a’,b',¢').
Calculer le produitMM’ .

2.c  Montrer queF est une sous-algébre dé&,(R).
Est-elle commutative ?

2.d (F,+,x) est-il un corps ?
Cette question est consacrée a la recherchéé@raents inversibles de I'algébre.
On fixe (a,b,c) € R® et on poseM = T(a,b,c) .

3.a  Calculer le déterminant de la matrikk et factoriser le résultat.

3.b  Onreprend les notations de la question 2.b.
Calculer, lorsque c’est possible, les réeld’,c’ a I'aide dea,b,c pour queMM’' =1 .

3.c  Quels sont les éléments inversiblesFd®

Partiell

Dans cette partief) est un espace vectoriel euclidien de dimension(8,e,,e;) est une base orthonormée
directe deF .

a® +b*+ct=1
l.a  Montrer quel'(a,b,c) est une matrice orthogonale $&f + 2ac = 0
bla+c)=0

1.b  En déduire toutes les matrices orthogonaleart@mant aF' .
Préciser, parmi ces matrices celles dont le débamhest positif.

2. On noteu I'endomorphisme d&Z de matriceB dans la basée,, e,,e,) .
Reconnaitreu , et préciser ses caractéristiques géomeétriques.
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3. SoitC = g 0 % et v 'endomorphisme de matric€ dans(e,,e,,e;) .
1 V2 1
2 2 2

Reconnaitrev , et préciser ses éléments géométriques.

Partielll

Dans cette partie, on pogé = %A et M = T(1,+/2, 0. On se propose de calculer les puissance& dpuis
celles deM .
1. Calculerk? K*, puis K" (pourn € N*) en distinguant les cas pair etn impair.

Exprimer M alaide del etdeK et montrer que Yn € N', M" =1 +a K +b K”

n n
aveca, = » k]zk eta, = > [kJZ“ :

1<k<n 1<k<n
k impair k pair

Calculerl+a, +b,, puisl—a, +9,.
En déduirea, etb, en fonction den .



