Calcul de cosinus par radicaux

Le but de ce probleme est d’établir des formulespéant d'exprimer :
T ™
cos— et cos—
5 17

a I'aide de combinaisons finies de radicaux carrés.
. Y
Partiel : Calcul de COSE

Soit I'équation ;

(F):2°—-1=0.
1. RésoudrgF) dansC en calculant les cing racines (B) sous forme trigonométrique.
2. On va maintenant résoud{€) par radicaux carrés :

2.a  Déterminer la fonction polynomiaf@ telle que pour tout € C :
22 —1=(z-1Q[)
2.b  Déterminer des réelsb,c tels que pour tout € C* :

Qz(f)_a{er%] +b[z+§]+c

2.c  Résoudre, en exprimant les solutions par radicarrés, I'équation :

aZ®*4+bZ+c=0
d’'inconnueZ € C.
2.d  Pour finir, résoudre I'équation
Q(z)=0
en exprimant les solutions par radicaux carrésnixellement superposés.
3. Des questions précédentes, déduire des expregso radicaux de :

27 A T 21 A7 .
COS— ,C0S— ,C0S ,Shh— ,sir etsin—.
5 5 5 5 5 5

Partiell : Calcul de cos%

1. On désigne pat et h deux réels et par un entier naturel non nul.
On pose :

C(a,h)= ilcos@Jrkh) et S(a,h) = "Z_lsin(aJrkh).

k=0 k=0

la On supposein%: 0.

CalculerC(a,h) et S(a,h) en fonction dex et den .

1b On supposein%z 0.
Etablir les formules :
sinn—zh cos{a + - 1%]
et S(a,h) =
sin— sin—
2 2

sinn—h sin[a + @ — 1)%]

C(a,h)=

On pourra pour cela évaluét(a,h)+14S(a,h) mais cette méthode n’est toutefois pas imposée.



2.a
2.b

2.C

3.a
3.b

Dans cette question, et les suivantesiésigne le réefr/17.
On pose :
7, =Cc0sP+ cosB+ cos+ cosd

T, =C0sy + cosB+ cos¥3+ cosd
Montrer quer, > 0.

Calculer la somme, +z, en s'aidant du résultat de la question I1.1.b.
On trouvera pour résultat un nombre rationnel sampl

Calculer le produit;,z,. On devra pour cela :

i) développer le produit des deux sommeset z, .

i) appliquer au résultat obtenu la formule linéarit le produitcose co$
iii) en conclurez,z, = —2(z, +,) .

Déduire de ce qui précéde des expressions é¢z, par radicaux carrés.
On pose ici :
Yy, = Cos¥ + cosh
Y, = C0S ® + cosld
Yy, = C0sf + cos1d
Y, = C0sY + coslh
Calculer en s’inspirant la question précédEg@roduitsy,y, et y,y, .
En déduire les expressionsgey,,y,,y, a l'aide de radicaux carrés, éventuellement sugséq

Calculercost cos18 et décrire une méthode qui permette d’exprimes? a I'aide de radicaux carrés.
Apreés résolution, non demandée, on obtient :
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