Evaluation 7 — CALCULS ELEMENTAIRES SUR LES RADICAUX —Sujet A

Exercice 1 — [2pts]
On considere les expressions suivantes

472
A =224 +/96 — V600 ; B:T

a) Ecrire A sous la forme avb, ol a et b sont deux entiers et b est le plus petit possible.
A = 2724 +v96 — 600
= 2V4 x V6 + V16 x V6 — 100 x V6
= 4V6 + 4V6 — 10V6
=(4+4—-10)V6
= -2v6
b) Simplifier B au maximum.
_ T2 _ T

B=——=4

72
7 7 47—4\/3 =4 XxX6=24.

Exercice 2 — [2pts] P
Le triangle ZAP est rectangle en P, calculer la valeur exacte de AP. J‘J -
€L

Dans le triangle ABP rectangle en P, d’aprés le théoréme de Pythagore: B 5\/§ A
AB* = AP* + PB?
2 2
alors AP? = AB? — BP? = (5v/8)" — (2V5) =25x8—4x 5 =200 — 20 = 180
ainsi AP > 0 donc AP = V180 = V36 x V5 = 6+/5.

Exercice 3 - [3pts]

a) Démontrer que (2v3 + 1)(2v3 — 1) est un nombre entier.
ona(2v3+1)(2v3-1)=(2v3) - 12=4x3-1=12-1=11.
Et11 eN. ]Q.E.D.[

b) Utiliser le résultat précédent pour donner une écriture fractionnaire du nombre 27501 Mais sans radical au

dénominateur.
3 3 2v3-1 _ 3x(2v3-1)  3x(2v3-1) _ 6V3-3 _ 6/3-3

Ona VAL 231 21 (2v3+1)(2V3-1) ~ (2y3)°-12  4x3-1 11

Exercice 4 - [3pts]
Développer et réduire les expressions suivantes

A=(5V2-7)(5V2+7) B =(3V5+5V3) ¢ = (5v6-2v3)’
=(5v2) -7 = (3V5)" +2x 3V5 x 5v3 + (5v3)° = (5v6)" — 2 x 56 x 2v3 + (2v3)’
fiSXZ_‘w —9x5+2x3xX5V5X3+25x%3 = 25X6—-2X5X2V6X3+4x3
- = 45 + 30V/15 + 75 =150 — 20V/18 + 12
— 120 + 30V15 =162 — 60V2

Exercice Bonus — [2pts]

Montrer que v 3 + V8 =1++2.

Posons A =+/3 ++V8etB =1+ \/f, comme A et B sont des nombres positifs, il suffit de montrer que A% = B2.

2
" A2 =43+V8 =34+V8=3+4+V4Xx2=3+VA4xV2=3+2V2

s B2=(14v2) =124 2X1XVZ+VZ =142V2+2=3+2V2

Ainsi, A> = B? et comme de plus A et B sont positifsalors A = B.  ]Q.E.D.[




Evaluation 7 — CALCULS ELEMENTAIRES SUR LES RADICAUX —Sujet B

Exercice 1 — [2pts]
On considere les expressions suivantes

34/98
A =3v28 +V63 — V700 ; B=W

a) Ecrire A sous la forme avb, ol a et b sont deux entiers et b est le plus petit possible.
A =328 +V63 —\700
= 3v4 X7 + V9 x V7 — V100 x V7
= 6V7 + 3V7 — 10V7
=(6+3—10)V7
=7

b) Simplifier B au maximum.

_3V98 _ V98 _ 5 98 _ _ _
B = 7% —Bﬁ =3 . =4+/49 =4 x 7 = 28.
Exercice 2 - [2pts]
Le triangle ZAP est rectangle en P, calculer la valeur exacte de AB. P
e »
Dans le triangle ABP rectangle en P, d’apres le théoreme de Pythagore : > ‘L\
AB? = AP? + PB? =

alors AB? = (5v2)" + (3v7) =25 x 2+ 9 x 7 = 50 + 63 = 113

Ainsi AB > 0 donc AB = v113.

Exercice 3 - [3pts]
a) Démontrer que (45 + 2)(4v/5 — 2) est un nombre entier.

Ona(4\/§+2)(4\/§—2)=(4\/§)2—22=16X5—2=30—2=28-
Et28 €N. ]QE.D.[

b) Utiliser le résultat précédent pour donner une écriture fractionnaire du nombre “7=—; Mais sans radical au

V5
dénominateur.

3 __3 4v5+2  3x(4v5+2)  3x(4v5-2)  12¢5-6 _ 12v5-6 _ 65-3
Na e ™ oz w42 (av5-2)(4V5+2) (a4v5)° 22 T 4x3-4 8 4

o

Exercice 4 — [3pts]
Développer et réduire les expressions suivantes

A=(52-7)(5V2+7) B =(3V5+5V3) ¢ = (5v6-2v3)’
= (5v2)" - 72 = (3v5) +2x3VE x 5v3 + (5V3) = (5v6)" - 2x 5V6 x 2v3 + (2v3)’
fi5xz_49 =9x5+2Xx3x5/5x3+25x3 =25Xx6—-2%x5%x2V6x3+4x3
- = 45 + 3015 + 75 =150 — 20V18 + 12
=120 + 30V15 =162 — 60V2

Exercice Bonus — [2pts]

Montrer que v 3 + V8 =1++2.

Posons A =+/3 ++V8etB =1+ \/f, comme A et B sont des nombres positifs, il suffit de montrer que A% = B2.

2
» A2=3+V8 =3+V8=3+V4x2=3+VE4xV2=3+2V2

s B2 =(14v2) =124 2X1XVZ+VZ =142V2+2=3+2V2

Ainsi, A> = B? et comme de plus A et B sont positifsalors A = B.  ]Q.E.D.|




Evaluation 7 — CALCULS ELEMENTAIRES SUR LES RADICAUX —Sujet C

Exercice 1 - [1,5pt]

On considére les nombres suivants A = 5v8 — 3v12 + V27 — /18 et B = %.

a) Enjustifiant les calculs, donner A sous la forme av2 + b3, ol a et b sont deux entiers relatifs.
A=5V8-3V12 +V27 — V18
=10vV2 — 6V3 - 3V2
=7V2-6V3
b) Simplifier B au maximum.

RN

Exercice 2 — [4pts]
La mesure du coté du carré est /3 + 3.
Les dimensions du rectangle sont V72 + 3v/6 et V2.

? V72 +3/6
< IS

a) Calculer I'aire A du carré ; réduire I'expression obtenue.

Ac=(3+3) =3+6V3+9=12+6V3
b) Calculer I'aire A du rectangle.
Ar =V2x (V72 +3V6) = V2 x (6V2 + 3V6) = 12 + 3V12
c) Montrer que Ac = Ap.
Ar =12+3V12=12+3V4x3=12+6V3
Ainsi,Ac = Ag. ]Q.E.D.|[

Exercice 3 - [2,5pts]
On donne le programme de calcul suivant :
Choisir un nombre
e Prendre la racine carrée de ce nombre
e Multiplier le nombre obtenu par 3
e Ajouter le carré du nombre choisi
e Diviser V30 par le nombre obtenu
Ecrire le résultat
a) Calculer la valeur exacte du résultat obtenu lorsque le nombre choisi est 5.

V5x3+25 VEx3+5(V5) VE(3+5/5) 3+5V5
V300 V5xv6  V5xv6 V6

b) Ecrire ce nombre sans racine carré au dénominateur.

3+5x/§_3+5x/§xﬁ_3\/€+5\/ﬁ
V6 6 N 6

Exercice 4 — [2pts]
Montre que E = (V7 + 1)2 + (V7 - 1)2 est un nombre entier.
E=(W7+1) +(V7-1)°
— V7 +2xVT X1+ 12447 —2xV7 x 1412

2
=V7 +2
=9 Et9€eN. JQE.D.|




