Evaluation 6 — Outils de calculs et puissances — Calcul littéral — Théoréeme de Thalés — Sujet A

Exercice 1 - [4pts] — D.N.B.

_5%x 25 x 36 - (=3)" x(-6)2x 477
T 57 x 29 x 33 T (—4)5x3"11x673
.z 3 _CY (e 47
547, 729 5—393 6-3 R 672 (=4)°
— 5_3 X 2_4 X33 B (_1 X 3)7 y (_1 X 6)2 y 4-7
=5"7x2"%x%x3 - 311 6-3 (—1 % 4)5
(=17 x37 (-1)? x 62 477

3 T 63 (1) x4
(-1)7" x(-1)?% 37 6> 477
ST (s 3 ieE T as
— (_1)7+2—5 X 37 (-11) X 62 (-3) X 4~ 7-5
=(—1)*x318 x 6% x4712
=318 x 6% x 4712

712 x (54)3 x 97°

_ 3
T 510 % (9-7)6 x 7-17 (5%)2 x 37
712 54><3 9—5 3~ 3-8 v 99 v« £19 X 29 X 519
=717 X 510 X 9-7x6 59><2 1 : 1 20 9
= 712-(~=17)  512-10 3 g-5-(-42) = 519 — 9 avecz—9 = 2—9 =2

— 729 2 37
=7 x5%%x9 (1819X37(8)X29)

_(5 1)(315)(2 9)3
— (5—1)3 X (315)3 X (2—9)3
=573 x 3% x 2727

Exercice 2 — [3pts] — D.N.B.

_7><102><8><104 B_25><109><6><10‘4

B 14 x 10-5 B 5 x 105
_7><102><2><2><2><104 _5><5><109><2><3><10‘4
B 7x2x1075 B 5 x 105

7 2x2x2_ 10%x10* —5x2x3x109+tEH-5
=7X 2 X705 =30 x 10°

=1x4x 10245 = 3,0 x 10%

=4x 10



Exercice 3 — [6pts] — D.N.B.

1) Factoriser les expressions suivantes

A =36 — 25x? E=Q2-x)?2+2-x)(9+x)
= 62 — (5x)? =Q2-x2-x+2-x)0O9 +x)
= (6 —5x)(6 + 5x) =2-0[2—-x)+ 0O +x)]
=2-x)2-x+9+x)
B =100 + 60x + 9x2 =2-x11
=10% 4+ 2 x 10 x 3x + (3x)? =11(2 - x)
= (10 + 3x)?
F=(5x+1)?-81
C=2i(i+1)+2i(2+1i) =(5x +1)2-92
=2i[G+1)+@2+1)] =0GBx+1-90Gx+1+9)
=2i(i+14+2+1) = (5x — 8)(5x + 10)
=2i(2i+3)
G =(7d+2)*— (3d + 4)?
D = b*—10b + 25 =((7d +2) - (3d +4))((7d + 2) + (3d + 4))
=b?—-2xbx5+5? =((7d+2-3d—4)(7d +2+3d +4)
= (b —5)2 = (4d — 2)(10d + 6)

= 2(2d — 1)2(5d + 3)
= 4(2d — 1)(5d + 3)

2) x désigne un nombre positif. Montrer que ce triangle est rectangle.

Onad’une part :
» (5x+15)%2 = (5x)? + 2 X 5x x 15 + 152
= 25x? + 150x + 225

Et on a d’autre part :
* (Bx+9)?%+ (4x +12)?
=(Bx)2+2%x3xxX9+9%+ (4x)% + 2 X 4x X 12 + 122
= 9x? 4+ 54x + 81 + 16x? + 96x + 144
= 25x% 4+ 150x + 225

Ainsi, (5x + 15)2 = (3x +9)? + (4x + 12)2.

Le carré d’un des c6té du triangle est égal a la somme des carrés des deux autres cotés, par conséquent,
d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle est rectangle.

3) Développer les expressions suivantes

A= (2z—-1)> B = (3y —5)?
=222 -2x%x2zx1+12 =(3y)2 —2x3yx5+5?
=4z% —4z +1 = 9y2 — 30y + 25



Exercice 4 — [3pts] — D.N.B.

Commencons par reporter les données sur la figure afin qu’elle soit plus facilement exploitable:

Cc
D &)
0

= ) 2
S
= o

mn

A}

L
Comme A H B

* Lesdroites (AC) et (HD) sont perpendiculaires a la méme droite (AH) donc elles sont paralléles entre elles.
= Etque les droites (AB) et (CB) sont sécantes en B.

Alors
\ C s R . ... BD _AC
D’aprés le théoreme de Thalés, on a I'égalité e = D
. I BD 150
qui peut encore s’écrire : —— = —
1200 200
. 1501 200
Ainsi, BD = ——— = 900.
200
Donc, la longueur DB qui lui reste a parcourir vaut 900 m.
Exercice 5 — [4pts] — D.N.B.
= Affirmation1:
Comme
EA X 2,5 1 EB 3 3 3 1 EA EB
—_— == —=—-et— = = =———do C—=—
EC 5 5 2 ED x+3,5 2,5+3,5 6 2 EC ED

=  Etqueles points A4, E, C d’'une part et D, E, B d’autre part sont alignés dans cet ordre.
Alors
D’aprés la réciproque du théoréme de Thalés, pour x = 2,5 les droites (AB) et (CD) sont paralléles.
= Affirmation 2:

Comme

EA _x _ 1 _EB 3 3 3 1 EA , EB
Lol =let=2 = = =—=-donc— # —
EC 5 5 ED 1435 1435 45 2 EC " ED

Alors

D’aprés la réciproque du théoréme de Thalés, pour x = 1 les droites (AB) et (CD) ne sont pas paralléles.



Evaluation 6 — Outils de calculs et puissances — Calcul littéral — Théoréeme de Thalés — Sujet A

Exercice 1 - [4pts] — D.N.B.

_3*x 25 x 5% - (-4)" x (-6)? x 377
T 37 %29 %53 T (=3)5x4"11x673

56 25 3¢ 377 (-6)2 (—4)
=53 X9 %37 = s X e X

56—3 2 5—39 4-7 (=3) 6 4
= 53 x_% >_<33 37 y (—1 x 6)2 g (—1x4)”
= N T Cix3p " 63 411

377 (-1D?x6%> (-1)” x47

TEDs X3 63 4
(-1)?x(-1)7 377 62 47

=T s N F e Xam

— (_1)2+7—5 x 37775 x 62~ (=3) % 47-(-11)

=(-1)*x3712 x 6°> x 418

= 3712 x 6% x 418

712 x (9*)3 x 57° D= (32 x5\’
T 910 x (5-7)6 x 7-17 578 x 29 x 319
712 5—5 94X3 39)(2 57 1 3
= 7717 X 5=7x6 < 910 = < 319 X8 < 2_9>
— 712—(-17) y 5-5-(-42) 5 g12-10 L
=729 x 5% x 92 = (318719 x 57-(=8) x 2_9)3 <pour rappel: % =55 2079 = 2‘9>

(371 x 515 x 279)3
= (371)3 x (515)3 x (279)3
=373 x 5% x 2727

Exercice 2 — [3pts] — D.N.B.

_8><104><7><102 B_25><105><9><10—4
N 14 x 10-3 - 15 x 105
_2><2><2><104><7><102 _5><5><3><3><105><10‘4
N 7%x2x%x1073 B 3 x5 x 105

7 2x2x2 10*x102 5x5 3x3 10°x10*
==X X = X X

7 2 10-3 5 3 105
=1x4x10%2-(-3) =5x3x 105t(-4-5
=4 x 101 =15x10"*

=15x1073



Exercice 3 — [6pts] — D.N.B.

1) Factoriser les expressions suivantes
A = 25— 36x? E=Q+x)*+Q2+x)9+x)
=52 — (6x)2 =Q+x)2+x)+2+x)9+x)
= (5 — 6x)(5 + 6x) 2+0[2+x)+ O +x)]
=2+x)2+x+9+x)

B =9 + 60x + 100x> = (2+x)(11 + 2x)

=32 4+ 2x 3 x 10x + (10x)?

= (3 + 10x)? F=0Bx+1)*-81

=(Bx+1)%-9?

C=2i(i—1)+2i(2-10) =Bx+1-9)Gx+1+9)

=2i[(-1D+Q=0D] = (3x — 8)(3x + 10)

=2i(i—1+2-10) G =(3d+2)?—(7d + 4)*

= 2i(1) =((Bd+2)—(7d+4)((3d +2) + (7d + 4))

= 2i =Bd+2-7d-4)Bd+2+7d+4)
D =25 —10b + b2 = (—4d — 2)(10d + 6)

=52 4+2x5x%b+ b? = 2(-2d —1)2(5d + 3)

= (5 + b)? = 4(=2d — 1)(5d + 3)

2) x désigne un nombre positif. Montrer que ce triangle est rectangle.
Onad’une part : (5x — 15)? = (5x)2 + 2 X 5x X 15 + 152 = 25x? — 150x + 225

Etonad’autrepart: (3x —9)? + (4x —12)2 = (3x)2 =2 X 3x X 9+ 92 + (4x)? — 2 X 4x x 12 + 12?2
= 9x2 — 54x + 81 + 16x? — 96x + 144
= 25x% — 150x + 225

Ainsi, (5x — 15)%? = (3x — 9)? + (4x — 12)2.

Le carré d’un des c6té du triangle est égal a la somme des carrés des deux autres c6tés, par conséquent,
d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle est rectangle.

3) Développer les expressions suivantes

A=y +1)? B = (3z+ 5)?
=(22)?+2x%x2zx1+12 =(3y)?+2x3yx5+52
=4z +4z+1 = 9y% + 30y + 25

Exercice 4 — [3pts] — D.N.B.
Calculer la longueur DB qu’il lui reste a parcourir.

Commencons par reporter les données sur la figure afin qu’elle soit plus facilement exploitable:

C
D &)
0

g 7
S g
o (=}

| ¥}

N

Comme A H B

* Lesdroites (AC) et (HD) sont perpendiculaires a la méme droite (AH) donc elles sont paralléles entre elles.
= Etque les droites (AB) et (CB) sont sécantes en B.

Alors
s L. \ Jr 1. BD _AC
D’apres le théoreme de Thalés, on a I'égalité : = 1D
. yr BD 250
qui peut encore s’écrire : —— = —
1500 300
- 250x1 500
Ainsi, BD = T =1 250.

Donc, la longueur DB qui lui reste a parcourir vaut 1 250 m.



Exercice 5 — [4pts] — D.N.B.
L'unité de longueur choisie est le métre.
Les affirmation suivantes sont-elles vraies ou fausses ? Justifier.
= Affirmation 1: Pour x = 2,5 les droites (AB) et (CD) ne sont pas paralléles.
Comme

EA _ x __

EC 1,5

2,5 0,5%X5 5 EB 2 2 2 1 EA EB
= = — = = =-=-donc— #* —
1,5 0,5%3 3 ED x+2 2,5+3,5 6 3 EC ED

Alors

D’aprés la réciproque du théoréme de Thalés, pour x = 2,5 les droites (AB) et (CD) ne sont pas paralléles.

= Affirmation 2 : pour x = 1, les droites (AB) et (DC) ne sont pas paralleles.

Comme

EA _x _ 1 _1x2 _2 _EB _ 2 _ 2 _ZdonCEA_EB
EC 15 1,5 15x2 3 ED x+2 142 3 EC ~ ED

= Etqueles points A4, E, C d’'une partet D, E, B d’autre part sont alignés dans cet ordre.

Alors

D’aprés la réciproque du théoréme de Thalés, pour x = 1 les droites (AB) et (CD) sont paralléles.



