CORRECTION DHC 10 - NOTION DE FONCTION

Exercice 1 — Images et antécédents

On considére trois fonctions f, g et h définies par f(x) = 3x%; g(x) = 5x — 9 et h(x) =
1.
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Ranger les nombres suivants dans I'ordre croissant : £(0) ; g(0); h(0).
1 1

Ona f(0) = 3 x 02 =O;g(0)=5x0—9=—9eth(0)=E=g.
Ainsi: g(0) < f(0) < h(0).
Ranger les nombres suivants dans I'ordre décroissant : f(—1) ; g(—1) ; h(—1).
Onaf(-1)=3x(-1)?=3x1=3;9(-1)=5x(-1)-9=-5-9=—14eth(-1) =
Ainsi: g(—1) < h(-1) < f(-1).
Comparer les images de 2 par la fonction g et par la fonction h.

* Llimagede2pargestg(2)=5x2-9=10-9 =1.

* |'imagede2parhesth(2) = 2 =2
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a) Résoudre les équations suivantes : 5x —9 =1 et ﬁzl
" 5x—-9=1 et « 1L _—1
— x+6
i S % 1=1x(x+6)
x_w L 1=x+6
S X == L 1—-6=x
L x=2 L —5=x
L x=-5

b) Peut-on en déduire que les antécédents de 1 par les fonctions g et h sont égaux ? Expliquer.
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= Etant donné que pour x = 2 est solution de 5x — 9 = 1 alors 2 est le seul antécédent de 1 par g.

, ) 1 L
=  Etant donné que pour x = —5 est solution de P 1 alors —5 est le seul antécédent de 1 par h.

Donc, on en déduit que les antécédents de 1 par g et h ne sont pas égaux.
Expliquer pourquoi —6 ne posséde pas d’image par h.
L’expression ﬁ n’est pas définie si x = —6, puisque I'on ne divise pas par 0.
Expliquer pourquoi f ne possede pas d’antécédent de nombre négatif.
L’expression 3x? est le produit de 3 par x?, or x* est toujours positif.
Dong, les images de f définie par f(x) = 3x* seront toujours positives.
Ainsi, f ne possede pas d’antécédent de nombre négatif.

Exercice 2 — Modélisation Mathématique du déplacement d’une balle

4. Répondre aux questions suivantes par lecture graphique en déplacant le point M :

Lorsque l'on a placé le point M
mobile
courbe représentative de h avec
I’axe des abscisses (qui modélise le
sol), on lit dans la fenétre algebre
M(1.2,0).

Ainsi, on en déduit que la balle
retombe au sol a l'instantt = 1,2 s.

a. A quelinstant t la balle retombe-t-elle au sol ?
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b. A quelinstant t la balle atteint-elle une hauteur de 2 metres ?
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Pour cela, on tape dans la
fenétre de saisiey = 2.

Lorsque I'on a placé le point

M mobile sur l'intersection
de la courbe représentative
de h avec la droite a,

(d’équation y = 2), on lit
dans la fenétre algébre
M(0.2,2) pour l'une des .~
intersection et M (1,2)
pour I'autre intersection. T
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Ainsi, on en déduit que la
balle atteint une hauteurde :
2m lorsque t=0,2s et
lorsquet = 1s. s
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c. Aquelinstant t la balle atteint-elle sa hauteur maximale ? quelle est cette hauteur ?

Lorsque I'on place le point M
au sommet de la courbe, on
lit dans la fenétre Algebre
M(0.6,3.6).

Ainsi, la balle atteint sa
hauteur maximale lorsque
t=0,6s et cette hauteur
vaut 3,6 m.
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5. Vérifier par le calcul les résultats conjecturés aux questions 4. a) et 4.b).
Onah(1,2) = —10 x 1,22 + 12 x 1,2 = 0 donc le résultat conjecturé en 4.a) est vraie.

Onah(0,2) = —10 x 0,22 + 12 x 0,2 = 2 donc le premier résultat conjecturé en 4.b) est vraie.
Onah(1) = =10 x 1% + 12 x 1 = 2 donc le second résultat conjecturé en 4.b) est vraie.



